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EXISTE-T-IL ?

OU E&T PASSE LA MATEURE
PARTIE DE L'ANTIMATIERE ?




POUR REPONDRE A CES&
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EN D'AUTRES TERMES, ET
Sl &1 LES NEUTRINOS ETAIENT
LEURS PROPRES
ANTIPARTICULES ?

ALORS, CES DEUX

ANTINEUTRINOS
POURRAIENT CE QUI SIGNIFIE QUE LE
S'ANNIHILER L'UN , PROCESSUS DETRUIRAIT,
L'AUTRE, SELECTIVEMENT L'ANTIMATIERE.

&) CE PROCESSUS DE DOUBLE
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COMPREHENSION DE L'UNIVERS.




COMMENT DANS LA DOUBLE DESINTEGRATION BETA REGULIERE,
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EN MESURANT L'ENERGIE DES ELECTRONS, NOUS
POUVONS VOIR &1 LE PROCESSUS ETAIT SANS NEUTRINOS.

, AINS|, LES SCIENTIFIQUES
DEVELOPPENT UNE EXPERIENCE
IMPLIQUANT UN GRAND VAISSEAU
REMPLI PE XENON, QUI SERA
EQUIPE DE DETECTEURS.
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| ET LES DETECTEURS MESURERONT
- L'/ENERGIE DES ELECTRONS.

CEPENDANT, LA DOUBLE DESINTEGRATION BETA EST RARE - SEULES
QUELQUES DESINTEGRATIONS &E PRODUIRONT EN UNE DECENNIE ENTIERE !

L'EXPERIENCE DOIT ETRE SO0IGNEUSEMENT CONGUE. CES
EVENEMENTS RARES SONT FACILES A MANQUER...



D'UNE PART, LA RADIATION PEUT
PROVENIR DE SOURCES DE FOND,
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LA DIFFERENCE DE SYNCHRONISATION
ENTRE LA DETECTION DES ELECTRONS
ET L'ECLAIR DE LUMIERE &E TRADUIT
DANS LA TROISIEME COORDONNEE.

' | DESINTEGRATION BETA DANS XENON
PRODUIT EGALEMENT UN ECLAIR DE
LUMIERE, QUI SERA DETECTE

INGTANTANEMENT.

' 2 1 & P ¢ ,|.l'-".
— —r




CEPENDANT, CE FLASH DE AINS|, LA FAIBLE LUMIERE DE CE PHOTON

LUMIERE SERA 40LITAIRE DEVRA ETRE AMPLIFIEE PAR UN
EXTREMEMENT FAIBLE - SIGNAL ELECTRIQUE ASSEZ GRAND POUR ETRE
IL POURRAIT &'AGIR DETECTE.
D'UN &EUL
PHOTON. DES PHOTO-
MULTIPLICATEURS
DE SILICIUM (5IPMS)
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&ERONT INCORPORES
. DANS LES
DETECTEURS POUR

AMPLIFIER LE SIGNAL.

UN PHOTON FRAPPANT UN
PHOTOMULTIPLICATEUR
GENERE UN ELECTRON,

-| ET CE SEUL ELECTRON
DECLENCHE UNE
AVALANCHE ENTIERE
D'ELECTRONS.

CETTE AVALANCHE DE CHARGE EST ASSEZ GRANDE
POUR PRODUIRE UN SIGNAL ELECTRIQUE MESURABLE.
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EUX-MEMES ;

LE PROCESSUS
D'AVALANCHE PEUT
GENERER DES PHOTONS

QUI DECLENCHENT ENSUITE UN
DISPOSITIF VOISIN.

NOUS DEVONS COMPRENDRE
SUFFISAMMENT BIEN LES PROPRIETES
DES PHOTOMULTIPLICATEURS DE SILICIUM
POUR IDENTIFIER ET PRENDRE EN
COMPTE LE BRUIT.

_AINS|, DES EXPERIENCES |
PRELIMINAIRES ONT ETE CREEES .
POUR ETUDIER LES
&IPMS AU PREALABLE.
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C'EST LA QUE MES PROPRES RECHERCHES ENTRENT EN TEU. DANS CETTE EXPERIENCE,
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EN MODIFIANT LES PARAMETRES ET EN
MESURANT LA FACON DONT LE &IGNAL REPOND,
JE PEUX AMELIORER MA COMPREHENSION DU
BRUIT DANS LE &IPM.

SUR LA BASE DE
MESURES COMME
CELLE&-CI, LES
4CIENTIFIQUES
CONSTRUISENT DES
MODELES
INFORMATIQUES DES
&IPMS POUR SIMULER
LES EVENEMENTS DE
DETECTION, AFIN QU'ILS
SACHENT A QuOlI
&'ATTENDRE.

TOUTES CES RECHERCHES
SERONT UTILISEES POUR
AFFINER LES PARAMETRES

UTILISES DANS
L'EXPERIENCE FINALE.




IL N'Y A PAS QUE LES &IPMS QUI DOIVENT ETRE
PEAUFINEES. AUCUN DETAIL NEST TROP PETIT...
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... LORSQU'ON RECHERCHE UN PROCESSUS QUIN'A TAMAIS ETE OBSERVE
AUPARAVANT. &1 ON LE MANQUE, ON N'AURA PEUT-ETRE PAS UNE AUTRE CHANCE.
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| QUEST-CE QUE CELA Nous DIRA |
SUR LA NATURE DE L'UNIVERS ?
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A PROPOS DE MOI

JE &UIS ETUDIANTE EN GEOGRAPHIE PHYSIQUE (MSC) ET
JE POSSEDE UN BS&C EN CHIMIE. COMME J'APPRECIE
L'ART ET LA COMMUNICATION SCIENTIFIQUE, T'AIME
TROUVER DES& MOYENS DE LES COMBINER, T'AIME
VULGARISER... COMME JE L'Al FAIT AVEC CETTE BANDE
DESSINEE !
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INTERDISCIPLINAIRE (PAR L/INTEMEDIAIRE DU « ARTHUR
B. MCDONALD CANADIAN ASTROPARTICLE PHYSICS
RESEARCH INSTITUTE) A4 TRIUMF A VANCOUVER EN
COLOMBIE-BRITANNIQUE.

EN GROS, LA RECHERCHE &UR LAQUELLE J'Al
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DEVELOPPEMENT DE NEXO : L'EXPERIENCE RELATEE
DANS LA BANDE DESSINEE.
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